Berlin und wie die Stadt mit Strom versorgt wird

Begleitender Vortrag
zum Energietisch & Kraftwerksbesuch
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Die Erzeugung

Aus welchen Energietragern wird in Berlin Energie erzeugt?

4. MISCH
24,87% 1. ERDGAS

43,16%

3. ERDOL
5,57%

26,4 %



Die Erzeugung
« Berlin besitzt langstes Fernwarmenetz Westeuropas
* 9 von 14 Kraftwerke arbeiten in KWK-Betrieb

« Kraft-Warme-Kopplung: Technik zur Nutzung der
anfallenden Verlustwarme

« Steigert Wirkungsgrad von ~40% auf ~90%

o Zusatzlich 400 Blockheizkraftwerke

« Gasimporte aus Russland, groBter Lieferant weltweit

* Kohle aus Brandenburg, Vattenfall betreibt hier Tagebau



http://de.wikipedia.org/wiki/Kraft-W%C3%A4rme-Kopplung
http://de.wikipedia.org/wiki/Kraft-W%C3%A4rme-Kopplung
http://de.wikipedia.org/wiki/Kraft-W%C3%A4rme-Kopplung
http://de.wikipedia.org/wiki/Kraft-W%C3%A4rme-Kopplung
http://de.wikipedia.org/wiki/Kraft-W%C3%A4rme-Kopplung
http://de.wikipedia.org/wiki/Wirkungsgrad
http://de.wikipedia.org/wiki/Blockheizkraftwerk
http://www.vattenfall.de/

Die Erzeugung

Fur die Stromerzeugung gelten folgende Anteile der Energietrager:

4. MULL
1,24% 5. REGENERATIV

2,08%

3. ERDOL
14,75%
1. ERDGAS
43,79%

2. KOHLE
38,13%



Die Erzeugung

« grofe Abhangigkeit fossiler Rohstoffe

« geringer Anteil an regenerativen Energien

« Resultiert u.a. aus schlechter geografischer Lage fur EE

Klingt auf Anhieb nicht positiv oder?

Dem gegenuber steht jedoch:
* Nachbarschaft zu Brandenburg
« Attraktiver Standort fur Solartechnik

 GroBe Aktivitaten im Bereich KWK und Biomasse



Die Erzeugung

Geographische Lage= Entscheidendes Kriterium fur Wind und
Solarenergie

Leider ist Berlin auf den ersten Blick hier nicht gut aufgestellt
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The annual amount of solar enery, expressed in kWh/m?



Die Erzeugung

Geographische Lage= Entscheidendes Kriterium fur Wind und
Solarenergie

Leider ist Berlin auf den ersten Blick hier nicht gut aufgestellt

Windzone 2 =
2,5 bis 5m Windgeschwindigkeit



Die Erzeugung

Photovoltaik in Berlin
¢ |nStallierte LeiStung = 36'40 MWelekt= 0,14% MWelekt-photo/DE

* Entspricht Anteil von 95% MWeneuner/BER = 1,9% MWeie: /BER
« Wirkungsgrad: 10-20% Umsetzung von Strahlung in Elektrizitat
* Preis: bis 10 kWp: ca. 2.500€ / kWp  1kWp ~ 10gm?

Amortisierung

* Monetar je nach Finanzierung zwischen 9 und 16 Jahren

« Energetisch je nach Verfahren zwischen 1,5 und 5 Jahren
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Die Erzeugung

Photovoltaik & Solarthermie




Die Erzeugung

Photovoltaik & Solarthermie
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Die Erzeugung

Windenergie in Berlin

« Standort in Berlin Pankow , Schonerlinder Stralbe

* Seit Juli 2008 am Netz

« 2 MW Nennleistung , circa 2000h/a Volllast

 (Circa 136 m hoch

* Eher ,,symbolischer® Natur, daher deutschlandweit
bis zu 19.500 MW installiert sind



Die Erzeugung

Nebenbei:

* Mit 1 MW elektrischer Energie kann man jeden Tag im
Jahr 2 Std Kochen und Backen

 Und zwar die nachsten 6000 Jahre!

* QOder 1400 Haushalte kochen jeden Tag 2 Std fur 4 Jahre

* Qder 1400 Haushalte werden 2 Jahre lang komplett
versorgt



EEEE———————.
Das Netz

 Wird von Vattenfall betrieben

* |st unterteilt in 3 Spannungsebenen

 Ist groBtenteils Unterirdisch verlegt

* 1952 historisch bedingte Abkoppelung West-Berlins vom
Umland.

1994 Wiederanschluss. Ende des ,,Inselbetriebs*
» Beinhaltet die teuerste Leitungsverbindung Deutschlands
,,380kV-Transversale-Berlin®

« Gesamtlange von ~ 36.000km


http://www.euroenergie-net.de/EEnet/pageID_2414909.html

Das Netz

Anteil der Spannungsebenen an der Gesamtlange
des Verteilungsnetzes
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E————————.
Das Netz

Anbindung an das Verbundnetz (Hochstspannung)
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E————————.
Das Netz

Mittel(10-110kV)-und Hochspawrlgsnetz(380kV)
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Das Netz

Streckenfuhrung Transversale durch Mitte nach Friedrichshain
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E————————.
Das Netz

Querschnitt des Transversale-Tunnel




Das Netz

Tunnelabschnitt der Transversale mit Reparatur-und Revisionsbahn




Der Verbrauch

Anteile am Stromverbrauch

GroRgewerbe/
Industrie
19%

Haushalte
Gewerbe 36%

27%



Der Verbrauch

1990 bis 2008 sank der CO2-Ausstofd um 31%

« Ziel ist 40% gegenuber 1990

* Primarenergieverbrauch deutlich gesunken

 Endenergieverbrauch ebenso , bei annahernd stabiler
Bevolkerung

« Resultierend aus
Ruckgang von Kohle (dafur EE und Gas)

technologischer Fortschritt (KWK, BHKW)

energetische Gebaudesanierungen


http://de.wikipedia.org/wiki/Prim%C3%A4renergieverbrauch
http://de.wikipedia.org/wiki/Endenergieverbrauch

Der Verbrauch

Wo liegen im Haushalt Einsparpotentiale?

» Leuchtmittel richtig einsetzen

« Arbeitsplatze und Unterhaltungs-Set Up ‘s vom Netz trennen
z.Bsp uber Funksteckdosen

 Akku voll? Dann das Gerat vom Netz nehmen.
schont sowohl Verbrauch als auch den Akku

 Gerate mit hohem Stromverbrauch bewusst einsetzen

« Augen auf beim Stromanbieter



Der Verbrauch

Woran erkenne ich einen guten Stromanbieter?

Nicht nur am Preis!

« Es gilt das piratige Motto: Traue keiner Broschure,
informiere dich!

« Kennzeichen: eigener Kraftwerkspark

« Kennzeichen: keine Tochtergesellschaft

« Kennzeichen: TUV Nord und OK-POWER zertifiziert

EWS Schonau, Greenpeace Energy, Lichtblick und
Naturstrom.



Zukunftspotentiale

Flachenpotentiale fur Solarthermie & Photovoltaik




Zukunftspotentiale

Solarthermie zur Warmeerzeugung (Wasser+Heizung)
« Hatte das Potential zur Gesamtwarmeversorgung bis 2050

« 2008 wurden 62.000gm? verbaute Flache erfasst

* Flachenpotential 80 Mio m2
« Davon konnen 11% sinnvoll genutzt werden

* Entspricht einem Anteil von 7,5% der Warmeerzeugung 2050

» Eine Steigerung auf 27% ist moglich



Zukunftspotentiale

Photovoltaik zur Stromerzeugung

» Steht in Flachenkonkurrenz zur Solarthermie

* Bei voller Ausnutzung theoretisch 42% Anteil 2050
* Netzparitat ist erfullt

« Bei Umsetzung aller MaBnahmen + technischen Fortschritt
sind 23 % bis 2050 theoretisch moglich
« Fur 2020 sind 1,7 % Anteil angesetzt



Zukunftspotentiale

Windenergie

» Derzeit keine Eignungsgebiete im Flachennutzungsplan

« Keine Daten fur durchschnittliche Windgeschwindigkeiten
in Hohen uber 10m Nabenhohe vorhanden

Abhangigkeit vieler Faktoren ,,lahmt* den Ausbau

Kleinanlagen in Forschungsphase und derzeit nicht wirtschaftlich

Prognose: Anteil an der Erzeugung 2020 0,4%
Anteil an der Erzeugung 2050 2,6%



Zukunftspotentiale

Geothermie -oberflachennahe Warmepumpen

* Nur eingeschrankt moglich wegen Bezug zum Grundwasser

« Macht genaue Analysen des Untergrundes notwendig

« Warmepumpen benotigen Antriebsenergie ( Strom, Gas )

« Gute Anwendung fur Ein-und Mehrfamilienhauser

* Prognose: realistisch unter derzeitigen Bedingungen
sind 49 % Deckung des Warmeenergiebedarf



Zukunftspotentiale

Blockheizkraftwerke

* In Berlin ca. 400 Anlagen. Kein prazises Register

 BHKW werden uber Verbrennung angetrieben (meist mit Gas)
* Erzeugen dadurch Strom und Warme

» Betriebsarten Warme-oder Stromgefuhrt

» Gewahrleisten Strom auch bei Netzausfall (Dezentralitat)

» Anstieg seit 2008 um 60% ,2020 weitere 2000 Anlagen erwartet



Fazit

100%ge EE-Stromversorgung aus dem Stadtgebiet heraus
theoretisch moglich, aber langfristig nicht realisierbar

Langfristige EE Beteiligung Szenario 2020:
17% an Stromerzeugung 12% an Warme

100% EE-Stromversorgung im Verbund mit Brandenburg
Langfristig durchaus realisierbar

Die Rekommunalisierung und Mitgestaltung ist wichtig

Siehe Berliner Stadtguterflachen

Forschung und Entwicklung mussen vorangebracht werden

Gas und KWK Kraftwerke werden uns weiterhin begleiten



So konnte es 2020 in Berlin-Brandenburg aussehen:

fossile KW 37%

Wind 44,7%

Bioenergie 9,3%

Photovoltaik 9%

» Signifikante Zuwachse zwischen 2030 und 2050



Fazit

Politische MaBhnahmen

« Kooperation mit Brandenburg verstarken

« Anreize fur Pilotprojekte, Forschung und Entwicklung

« Schaffung politischer Grundlagen

« Bildung Bildung Bildung
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http://www.bmu.de/files/erneuerbare_energien/downloads/application/pdf/dena_netzstudie_hintergrund.pdf
http://www.bmu.de/files/erneuerbare_energien/downloads/application/pdf/dena_netzstudie_hintergrund.pdf
http://www.bmu.de/files/erneuerbare_energien/downloads/application/pdf/dena_netzstudie_hintergrund.pdf
http://www.bmu.de/files/erneuerbare_energien/downloads/application/pdf/dena_netzstudie_hintergrund.pdf
http://www.bmu.de/files/erneuerbare_energien/downloads/application/pdf/dena_netzstudie_hintergrund.pdf
http://www.offshore-wind.de/page/uploads/media/Ergebniszusammenfassung_dena-Netzstudie_II.pdf
http://www.streifzuege.org/wp-content/data/schlemm_die-neuen-grenzen-des-wachstums-1.pdf
http://www.statistik-berlin.de/Publikationen/Aufsaetze/2010/HZ_201004-03.pdf
http://www.stadtentwicklung.berlin.de/planen/stadtentwicklungsplanung/de/versorgung/einfuehrung.shtml
http://www.berlin.de/imperia/md/content/sen-wirtschaft/energie/eleitbild.pdf?start&ts=1252329310&file=eleitbild.pdf
http://www.berlin.de/imperia/md/content/sen-wirtschaft/energie/energiekonzept_anlage6.pdf
http://www.stadtluft.com/Downloads/38-43_solarer_rahmenplan.pdf
http://gruene-fraktion-brandenburg.de/userspace/BB/ltf_brandenburg/Dokumente/Studien_und_Gutachten/2012_03_08_Stromversorgung_Brandenburg_Berlin.pdf
http://gruene-fraktion-brandenburg.de/userspace/BB/ltf_brandenburg/Dokumente/Studien_und_Gutachten/2012_03_08_Stromversorgung_Brandenburg_Berlin.pdf
http://gruene-fraktion-brandenburg.de/userspace/BB/ltf_brandenburg/Dokumente/Studien_und_Gutachten/2012_03_08_Stromversorgung_Brandenburg_Berlin.pdf
http://www.diw.de/documents/publikationen/73/diw_01.c.394841.de/12-11-3.pdf
http://www.berlin.de/imperia/md/content/senatsverwaltungen/finanzen/vermoegen/konzessionsvertraege/strom/vattenfall_technische_daten_stromverteilnetz_berlin_09122011.pdf

Vielen Dank!

Bitte keine weiteren Fragen! :D



