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1 Vorbemerkung

,Berlin. Die vier deutschen Ubertragungsnetzbetreiber 5@Harmprion, TenneT
und TransnetBW leisten einen wichtigen Beitragi@msetzung der Energiewende
in Deutschland. Dazu gehért auch der Entwurf zeraigemeinsamen
Netzentwicklungsplan, den sie heute in Berlin w&tsh. Sie geben damit den
Startschuss fur dessen offentliche Konsultatiomn.iDeAuftrag des Gesetzgebers
berechnete und mit den Konsultationsergebnisserailimtete
Netzentwicklungsplan ist die Basis flr den Bunddsbksplan, mit dem der
Gesetzgeber den vordringlichen Netzausbau fur ahenkenden Jahre festlegt...

... Der Netzentwicklungsplan beschreibt den Ubgun@sbedarf zwischen Anfangs- und
Endpunkten. Konkrete Trassenkorridore werden arder Bundesfachplanung

durch die Bundesnetzagentur, beziehungsweise iRa@mordnung durch die
Genehmigungsbehdrden der Bundeslander festgelegt...

... Der vorliegende Entwurf des Netzentwicklungaplavird von den
Ubertragungsnetzbetreibern vom 30. Mai bis 10.20di2 zur 6ffentlichen
Konsultation gestellt (www.netzentwicklungsplan.dey durch zahlreiche
Informations- und Dialogveranstaltungen fur Stakeéobegleitet. Beitrdge aus
den Konsultationen flieRen in den zweiten EntwuirhzZNetzentwicklungsplan 2012
ein. Die Ubertragungsnetzbetreiber hoffen auf eimgagierte Konsultation...“ (1)

Im Rahmen dieser 6ffentlichen Konsultation nehnheime Folgenden Stellung.
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2 Der Brutto-Inlandsstromverbrauch in der Bundesrepublik Deutschland
von 2004-2011 und Prognosen fir die zuklnftigéerbrauchsentwicklung

Die folgende Tabelle zeigt den Brutto-Inlandsstrenwauch (einschlie3lich der Netzverluste und
des Eigenverbrauchs) in der Bundesrepublik Dewschin den Jahren 2004 bis 2011. Der Wert
fur das Jahr 2011 ist dabei eine vorlaufige Angabe

Brutto-
Inlandsstromverbrauch

Jahr [Mrd. kWh]

2004 608,0
2005 612,1
2006 617,2
2007 618,1
2008 614,6
2009 578,1
2010 610,4
2011 608,5

Tab. 1: Der Brutto-Inlandsstromverbrauch in der Bundesbéigueutschland

[Quelle: Statistisches Bundesamt, BundesministefiumwVirtschaft und Technologie; BDEW
Bundesverband der Energie- und Wasserwirtschaff 8tdtistik der Kohlenwirtschaft e.V.; AG
Energiebilanzen — Stand 15.02.2012; (2)]

Man erkennt, dass der Brutto-Inlandsstromverbranicier Bundesrepublik Deutschland 2011
vergleichbar mit dem Verbrauch des Jahres 2004hi$tin den letzten acht Jahren zwischen 618,1
und 578,1 Mrd. kWh schwankte.

In der ,Auswertung Kraftwerksliste Bundesnetzageille netz- und Umspannebenen;
Nettoleistungz 10 MW* mit Stand vom 04.05.2012 (8) gibt die Busdetzagentur folgende
aktuelle Summen der Netto-Engpassleistung fur Wezdene Energietrager an (die Netto-
Engpassleistung ist die Dauerleistung einer Erzegsginheit, die nach Abzug der fir den Betrieb
bendtigten Eigenverbrauchsleistung unter Normaliggdigen erreichbar ist (6)):

Summe von Netto-Engpassleistung (elektrisch) in MW Status des Kraftwerkes
Energietrager "Kaltreserve" in Betrieb
Abfall 460
Braunkohle 383 16831
Deponiegas 10
Erdgas 940 19772
Grubengas 82
Kernenergie 12068
Mehrere Energietrager 3 10271
Mineral6lprodukte 20 3103
Steinkohle 755 21514
Gesamtergebnis: 2101 84111

Tab. 2: Die aktuelle Summe der Netto-Engpassleistung hexdener Energietrager von
Kraftwerken mit einer LeistugglO MW (Stand vom 04.05.2012)
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In Betrieb sind damit mit Stand vom 4. Mai diesahrés in der Bundesrepublik Kraftwerke mit
einer gesamten Netto-Engpassleistung von 84,111 Mg die Beriicksichtigung von
Pumpspeicherwerken, Laufwasser-Kraftwerken, Biomasslaren Energietragern,
Speicherwasser-Anlagen (ohne Pumpspeicherwerkepustore- oder Offshore-
Windenergieanlagen. Mit einer jahrlichen Betriebadenzahl von 7800 (das Jahr hat 8760
Stunden), die Raum fiir Revisionen oder Reparatésst, lie3en sich allein mit diesen
Kraftwerken 656 Mrd. KWh Strom erzeugen. Zusatzbelsteht noch eine Netto-Engpassleistung
in einer Ho6he von 2101 MW als ,Kaltreserve®, die Badarfsfall aktiviert werden kann. Der
Brutto-Inlandsstromverbrauch im Jahr 2007 als higch&/ert in den letzten 8 Jahren betrug 618,1
Mrd. kWh (siehe oben).

Fur die zu bericksichtigende Hochstlast (oder Zpitast”) gehen die vier
Ubertragungsnetzbetreiber in dem ,Szenariorahmeddii Netzentwicklungsplan 2012 —
Eingangsdaten der Konsultation* mit Stand vom 18.2012 (9) in der Tabelle 4 auf Seite 6 von
einem Wert von 83 GW (Gigawatt) aus — sowohl finr Beferenzwert aus dem Jahr 2010 als auch
fur das Jahr 2022 in dem Leitszenario B. Es wisth alicht von einem steigenden Hoéchstlastwert
ausgegangen.

Die Summe der Netto-Engpassleistung des oben belkehen Kraftwerkparks liegt mit 84,111
GW uber dem Hochstlastwert, zusétzlich steht naod Kaltreserve von 2,101 GW zur
Verfligung, so dass bereits dieser Kraftwerkspasiétalich eine Sicherheitsleistung von 3,212
GW zur Verfiigung stellt. Die Bundesnetzagentur fiéhme Liste von Bestandskraftwerken:
.Durch Einarbeitung von EEG Anlagen ab 10 MW, instredere Windenergie (Onshore-Anlagen),
sind zwischenzeitlich ca. 400 Kraftwerksblocke @r Hraftwerksliste gegentber der erstmaligen
Erhebung ergénzt worden. Die Liste der Bestandskeake (Stand 25. April 2012) umfasst derzeit
1078 Kraftwerke mit einer Gesamtleistung von c&,715W. Hiervon sind aktuell 1062
Kraftwerksblécke mit einer Gesamtleistung von &8,1 GW in Betrieb” (22, Seite 33).

In dem ,Energiekonzept fur eine umweltschonendeedéssige und bezahlbare
Energieversorgung“ vom 28. September 2010 heiBugSeite 5;Wir streben an, bis 2020 den
Stromverbrauch gegentiber 2008 in einer GréRenogiwom 10 % und bis 2050 von 25 % zu
vermindern.” (3). Auch die Deutsche Energie-Ageiggeht in ihrer aktuellen Studie ,dena-
Netzstudie Il. Integration erneuerbarer Energiediendeutsche Stromversorgung im Zeitraum
2015-2020 mit Ausblick 2025." (4) auf Seite 6 vanesn sinkenden Strombedarf aus:

.Des Weiteren werden in der dena-Netzstudie idolde Annahmen getroffen, die sich gegentuber
den Zielen des Energiekonzepts vom 28.09.2010alg¢ darstellen:

Entwicklung der
Stromnachfrage
bis 2020: -8 % “

(Auszug aus Tabelle 1: Gegenuberstellung zenttalaahmen der dena-Netzstudie Il und
Energiekonzept 2010).

Im ,NETZENTWICKLUNGSPLAN STROM 2012 ENTWURF DER UBETRAGUNGS-
NETZBETREIBER* (5) stellen die Ubertragungsnetzbigter auf S. 29 bis 31 fest:

-Ebenso wie bei der Entwicklung der Speicherleigtgibt es Unsicherheiten bei der Entwicklung
des Energiebedarfs der Endverbraucher. Ein Ruckdanblachfrage kann durch
Energieeffizienzmal3nahmen im Bereich des Stromi&esatattfinden, eine Steigerung der
Nachfrage kann durch Ersatz von Priméarenergietraderch elektrische Energie, z. B. durch
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Elektromobilitat, verursacht werden. Inwieweit saiese Trends gegenseitig beeinflussen, ist
heute noch nicht vorhersehbar. Die BNetzA genehdaber die folgenden Annahmen zu Energie-
mengen und Leistungen (S. 30):

Nettostromverbrauch B 2022 535,4 TWh

(aus: Tabelle 4: Nettostromverbrauch in den gengtemiSzenarien - Quelle:
genehmigung des Szenariorahmens fir den NEP SBoetzA
(Bundesnetzagentur), 21.12.2011)

B 2022 ist das genehmigte Leitszenario fur das 2622 mit einem Stromverbrauch von 535,4
TWh (Terawattstunden), der 535,4 Mrd. kWh entsgricimd auf Seite 31 wird erlautert: ,Die
Quelle ,BDEW Stromzahlen 2011" weist einen Nettoe8tverbrauch von 530 TWh fiur das Jahr
2010 aus. Dieser wurde jedoch im Rahmen der Eungtber EEG-Umlage 2012 auf 535,4 TWh
fur das Jahr 2010 aktualisiert.” Fur das Jahr 202@ im Leitszenario B also von einem im
Vergleich zum Jahr 2010 gleichbleibenden Nettostemimrauch ausgegangen.

Zusammenfassend lasst sich feststellen, dass sowiel politischen Akteure als auch die
Ubertragungsnetzbetreiber in ihrem Netzentwicklungglan Strom 2012 nicht von einem
gestiegenen Stromverbrauch im Jahr 2022 ausgeherhenso wenig wie von einem steigenden
Hochstlastwert. Allein der aktuelle Kraftwerkspark in der Bundesrepublik Deutschland
(Kraftwerke > 10 MW) ohne Beriicksichtigung von Pumpspeicherwerken, Laufasser-
Kraftwerken, Biomasse, solaren Energietragern, Speherwasser-Anlagen (ohne
Pumpspeicherwerke) und Onshore- oder Offshore-Windgergieanlagen und ohne
Bertcksichtigung der aktuellen Kaltreserve dieses Kaftwerkparks kdnnte bei 7800
jahrlichen Betriebsstunden 656 Mrd. kWh Strom als Netto-Engpassleistung erzeugen — also
deutlich mehr als in den letzten 8 Jahren jahrlichverbraucht wurde oder nach den aktuellen
Prognosen bis zum Jahr 2022 als jahrlicher Bedarflageschatzt wird. AuRerdem deckt er mit
einer Leistung von 84,1 GW den prognostizierten Hdtstlastwert von 83 GW ab und bietet
inklusive der zur Verfigung stehenden Kaltreserve agar noch eine Sicherheitsleistung von
3,2 GW. Anhand der Kraftwerksliste der Bundesnetzagntur mit Stand vom 25. April 2012
waren sogar insgesamt 1062 Kraftwerksblocke>(10 MW) mit einer Gesamtleistung von ca.
108,1 GW in Betrieb.
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3 Die Entwicklung der Netto-Engpassleistung konveioneller Kraftwerke
in der Bundesrepublik Deutschland vom 1. Quarte2012 bis 1. Quartal
2015

Die Netto-Engpassleistungen konventioneller Krafigan der Bundesrepublik werden gemal’ der
gesetzlichen Veroffentlichungspflichten von den titagungsnetzbetreibern bei der EEX
(EuropeartEnergy Exchange AG) in Leipzig veroffentlicht. Die folgendabelle zeigt die von den
Ubertragungsnetzbetreibern angegebene Entwicklanyetto-Engpassleistung bis zum Jahr 2014
mit Stand vom 22.06.2012 fir Anlagen mit eineratisrten ErzeugungskapazitatL00
Megawatt(7):

Installierte Nettoengpassleistung konventionel | (Kraftwerke 2100MW)
Jahr 2012 2013 2014
Energietrager
Braunkohle 18883 21593 21591
ol 1166 1400 1380
Gas 17156 18119 18138
Steinkohle 23550 26457 27026
Kernkraft 12078 12078 12078
Summe: 72833 79647 80213

Tab. 3: Die Entwicklung der installierten konventionellsettoengpassleistung nach
Angaben der Ubertragungsnetzbetreilseziom Jahr 2014 in MW

FiUr das Jahr 2011 wird dort eine installierte N&tgpassleistung von 71417 MW angegeben.
Nach einem Zubau von 1416 MW im Jahr 2012 werdedahr 2013 6814 MW konventionelle
Netto-Engpassleistung zugebaut. Fur das Jahr 20tdeveine zusatzliche Leistung in Hohe von
566 MW verdffentlicht. Auch in der ,KraftwerkslstBundesnetzagentur zum erwarteten Zu- und
Ruckbau 1. Quartal 2012 bis 31.03.2015" (Standvt.2012) fur Kraftwerke mit einer Netto-
Leistung> 10 MW (10) benennt die Bundesnetzagentur einermdan konventioneller
Kraftwerksleistung (Abfall, Braunkohle, Steinkohkerdgas, Mineraldlprodukte, Pumpspeicher und
.mehrere Energietrager®) bis zum 31.03.2015 in Hébre 12324 MW und einen Rickbau in Hohe
von 6568 MW — insgesamt also eine Erhéhung der éotmanellen Kraftwerksleistung von 5756
MW. Eine solche Erhéhung entspricht der Leistuag vier Kernkraftwerken von der Leistung,
wie sie in Deutschland noch in Betrieb sind.

Bevor Ende 2015 das nachste Kernkraftwerk in Deut¢dand abgeschaltet werden soll (11),

ist es also geplant, in Deutschland noch eine komtenelle Kraftwerksleistung in der
GrofRenordnung von vier Kernkraftwerken neu zu instdlieren.
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4 Der geplante Zu- und Abbau konventioneller Kraftwerksleistung in
Deutschland bis zum Jahr 2022

Die folgenden Tabelle zeigt den aktuellen Standgaggganten Zu- und Abbaus konventioneller
Kraftwerksleistung in den einzelnen Bundeslandemhin der Summe bis zum Jahr 2022 (MW):

bis
31.03.2015 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 ?
Bundesland AKW
Neckarwestheim 2
Baden-Wirttem. -1.280,6 -1402 -1310
GKW AKW
Bayern -1275 Leipheim -1284 Philipps- -1288 -1410
AKW 1200 AKW burg 2 AKW AKW 450
Grafenrheinfeld 850 Grundrem- Grundrem- Isar/Ohu2 GKW
GKW mingen B mingen C Arzberg
Berlin Haiming
Brandenburg 6,0
Bremen 361,0
Hamburg 1.520,0
Hessen -99,8 1100
KKW Staudinger/Grol3krotzenburg
Meckl.-Vorp.
Niedersachsen 891,0 -1360 -1329
GKW Chempark Krefeld-Uerdingen AKW AKW
Nordrhein-Westf. 3.710,0 1200 Grohnde Emsland 415
420 GKW
GKW Kraftwerk Lausward (Erweiterung) Bocholt
Rheinland-Pfalz
Saarland
Sachsen 640,0
Sachsen-Anhalt 58,0
Schleswig-Holst. 10,7 -1410
AKW
Thiringen -60,0 Brokdorf
Summe: 5.756,3 -1275 4770 -1284 0 -1402 0 -4058 -4049 865
Gesamtsumme bis zum Jahr 2022: -677

Tab. 4: Die geplante Entwicklung der konventionellen Knadtksleistung bis zum Jahr 2022 in
MW (AKW = Kernkraftwerk, GKW = GaskraftwerKKW = (Stein-)Kohlekraftwerk);
Quellen: (10), Kernkraftwerke (11), GKWiplkeim (12), GKW Haiming (13), KKW
Staudinger/Grol3kotzenburg (14), GKW Chempaefeld-Uerdingen (15), GKW
Kraftwerk Lausward (16), GKW Arzberg (13KW Bocholt (18)

18



Insbesondere in Nordrhein-Westfalen wird zun&clsszbm Jahr 2015 noch eine konventionelle
Kraftwerksleistung von 3710 MW und danach noch éh&lvon 2035 MW zugebaut. Bis zum Jahr
2020 wird insgesamt eine konventionelle Kraftwezlsgling von 6565 MW in Deutschland
zugebaut und nach dem Abschalten der letzten Kaftmerke im Jahr 2022 ergibt sich lediglich
ein Defizit von 677 MW konventioneller Kraftwerkgaing.

Fur die Entwicklung der dargebotsunabhangigen (&ntignellen) Kraftwerkskapazitaten fur den
Raum Frankfurt (Main) und sudlicher erwartet diemBesnetzagentur bis zum Jahr 2014 ein
sinkendes Angebot: ,Nach den aktuellen Einschatearnst jedoch fur den Zeitraum 2012 bis
2014 eine gesamte Reduzierung um 791 MW als Sald@u- und Rickbau in Stiddeutschland zu
erwarten. Bereits im Jahr 2012 kann nach dem degeei Kenntnisstand der Bundesnetzagentur
in Stiddeutschland von einer Reduzierung in H6heBddhMW im Saldo ausgegangen werden.
2013 sollte die Kraftwerkssituation nach den déigen Ankindigungen aus Suddeutschland
vermutlich fast unverandert bleiben (plus 32 MWSaldo), bevor fur das Jahr 2014 eine weitere
Reduzierung von 310 MW im Saldo erwartet wird“(3jte 39). Sofern dieses nicht ausreichend
durch den Zuwachs an regenerativer Stromerzeugu8gddeutschland ausgeglichen werden
kann, sollte ein Ausgleich tber die stark wachsefadgebotsunabhangige Kraftwerksleistung in
NRW mdglich sein.

Die Leistung der noch in Betrieb befindlichen neurdeutschen Kernkraftwerke wird also
nach der jetzigen Planung durch den Zubau von konvdioneller Kraftwerksleistung nahezu
ausgeglichen. Durch den bereits in diesem Jahr begwenen deutlichen Zubau an
konventioneller Kraftwerksleistung in Deutschland st zukinftig ein ,Versorgungsengpass*
nicht zu erwarten. Es ergibt sich sogar — in Bezuguf die Entwicklung der konventionellen
Kraftwerksleistung zur Stromerzeugung - die Moglihkeit einer friilhzeitigen Abschaltung
der Kernkraftwerke.
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5 Die prognostizierte installierte Leistung regenedtiver Energieerzeugung in
Deutschland bis zum Jahr 2022

In ihrem Szenariorahmen fur den ,Netzentwicklunga®2012 — Eingangsdaten der Konsultation*®
vom 18. Juli 2012 (19) legen Ubertragungsnetzdstréim Szenario C folgende installierte
Leistungen in GM (Gigawatt) fur die Erzeugung eembarer Energien in den einzelnen
Bundeslandern zu Grunde (gegenuber dem SzenameRlgn fir das Szenario C Anpassungen
bei den Windenergieanlagen an Land in Baden-Wukézgwund bei den Windenergieanlagen in
der Nordsee mit Anschluss an das Ubertragungsnélieidersachsen und Schleswig-Holstein
vorgenommen. Fur Baden-Wirttemberg wurde die Liegstler Windenergieanlagen an Land
aufgrund neuer Erkenntnisse zur regional erwartBmtzungsdauer der Nennleistung
angepasst...“,(19, Seite 5)):

Jahr 2022 2022 2022 2022
WEA onshore WEA offshore Photovoltaik Biomasse
Bundesland MW MW MWp MW elektr.
Baden-Wirttemberg 4500 7000 800
Bayern 2400 16000 1500
Berlin 100 200 200
Brandenburg 7000 1600 2700
Bremen 200 0 0
Hamburg 100 0 100
Hessen 3300 3800 200
Mecklenburg-Vorpommern 2900 3000 200 200
Niedersachsen 14200 12000 3700 1100
Nordrhein-Westfalen 10300 5500 800
Rheinland-Pfalz 1800 2700 200
Saarland 200 500 0
Sachsen 1600 1000 200
Sachsen-Anhalt 6000 1500 300
Schleswig-Holstein 13000 3000 2000 200
Thiringen 2300 1100 200

Tab. 5: Die nach dem oben genannten Szenario C erwartgtglierte Leistung
Erneuerbarer Energieerzeugung im Jahr 2022 inideelaen Bundeslandern
(WEA = Windenergieanlage, Wert 0 = vermutlich niehfasst) Quelle: (19)

Dies ergibt eine gesamte erwartete installiertstueig von 143400 MW. Die Summe der im Jahr
2011 installierten Leistung fur Windenergie und ®holtaik und im Jahr 2010 installierten
Leistung an Biomasse betrug 58275 MW (20, 21). $amnd noch weiterer Zubau von insgesamt
85125 MW erwartet. Fur die stdlichen Bundeslandaid®-Wirttemberg und Bayern ergibt sich
dabei ein Zuwachs an installierter Leistung von44baw. 1716 MW an WEA, 3051 bzw. 7135
MWp Photovoltaik und 309 bzw. 573 MW Biomasse himzlahr 2022. Rechnet man diesen
Leistungszuwachs in aquivalente Volllaststunden sorentspricht dies fir Baden-Wirttemberg
einem Zuwachs an konventioneller Kraftwerksleistuag ca. 1950 MW und fiir Bayern von ca.
2750 MW — insgesamt also der Leistung von unge3ahKernkraftwerken.

Damit verfugen die Bundeslander Baden-Wirttemberg nd Bayern im Jahr 2022 tber eine

ausreichende installierte Leistung an eigener konvgioneller und regenerativer
Stromerzeugung (siehe Tabelle 4 und 5).
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6 Malnahmen der Netzstabilisierung

Dem ,Bericht zum Zustand der leitungsgebundenerrdieersorgung im Winter 2011/2012° der
Bundesnetzagentur vom 03. Mai 2012 ist zu entnehinmerWinterhalbjahr 2010/2011 (also vor
dem Atommoratorium vom 14. Marz 2011, in desseng&adechs Kernkraftwerke mit einer
Nettoleistung von 6035 MW abgeschaltet wurden) nemsd444 Stunden RedispatchmalRnahmen
durchgefuhrt werden (22, Seite 17).

[,Im energiewirtschaftlichen Kontext ist unter desogenannten Redispatching (oder kurz:
Redispatch) die praventive (ex ante) oder kuraferse post) Beeinflussung von Erzeugerleistung
durch den Ubertragungsnetzbetreiber (UNB) zu vkeeste Diese hat das Ziel, kurzfristig
auftretende Engpésse aus Netzgesichtspunkten zueikn oder zu beseitigen. Daher wird
Redispatch nur im auR3ersten (netzbedingten) Nptfalh. im Rahmen von unerwarteten bzw.
aulRergewoOhnlichen Systemzustdnden angewandt. Gasetérundlage ist unter anderem § 13
des Energiewirtschaftsgesetzes (EnWG), der die eBysrantwortung der Betreiber von
Ubertragungsnetzen behandelt. Grundsatzlich konhkeaftwerksseitig zwei Formen des
Redispatchings unterschieden werden. Zum einen lkdemUNB eine Produktionserhéhung
anfordern, was je nach Commaodity des betroffeneftierks — thermisch oder hydraulisch — eine
Erhéhung Generator bzw. eine Reduktion Pumpe bedéwtnn. Umgekehrt kann vom UNB eine
Produktionsreduzierung angefordert werden, waspesthend einer Reduktion Generator bzw.
einer Erhéhung Pumpe gleichkommt. Relevant sinerster Linie die betroffenen Regelzonen und
die zustandigen UNB ebenso wie in zweiter Instamzkdaftwerksstandorte und Kraftwerkstypen.
Der Einsatz von Redispatch unterliegt jedoch gesms®Randbedingungen, die bei dessen
Aktivierung und Bewertung zu bertcksichtigen si8d. stellt Redispatching einen aktiven Eingriff
in die bestehende, wirtschaftlich optimale Merid@®r des eingesetzten Erzeugungsparks dar.
Redispatch wird somit nicht als ein marktwirtschelit effektives Engpassmanagement betrieben,
sondern an erster Stelle steht hier die System: Netzstabilitat.” (23).]

Und weiterhin: ,Die Daten des Winterhalbjahres 2021zeigen, dass die Anzahl der kritischen
Netzsituationen insgesamt sehr stark angestiegemnid insgesamt auch mehr Netzelemente
betroffen waren. Das fur das Redispatch-Mal3nahneeangjezogene Volumen ist ebenfalls stark
angestiegen” (22, Seite 18). Die Anzahl der Stundemuf 3732 gestiegen (22, Seite 18). ,Das
Winterhalbjahr 2011/2012 hat gezeigt, dass inslss@ndas Netz der 50Hertz starken Belastungen
ausgesetzt war. Auch wenn sich die kritischen Neisonen nach Anzahl und Umfang deutlich
erhoht haben, so waren die deutschen Ubertraguizpstesiber aufgrund der vorhandenen
Instrumente jederzeit in der Lage, die Situatiofbeherrschen” (22, Seite 20).

In seinem ,Hintergrundpapier zur Umstrukturierureg &tromversorgung in Deutschland” stellt
das Umweltbundesamt fest: ,Fir den folgenden Wi2@4.2/2013) wird sich die Netzsituation
auch nach Einschatzung der Netzbetreiber vorausicvieder entspannen, insbesondere durch
die Inbetriebnahme der in Bau befindlichen Erzeggembheiten, die Fertigstellung der geplanten
Netzverstarkungen und die Errichtung der bereidageen Blindleistungskompensationsanlagen
(24, Seite 9)“. Weiterhin schlagt es gegebenenfaltsh weitere Mal3hahmen vor:

.Neben  klassischen* Engpassmanagementmalnahmé&msolmindest voribergehend auch
weitere Netzsicherheits-Malinahmen genutzt werdarkritischen Situationen vorzubeugen.
Hierzu z&hlen:

» Abstimmung und Optimierung der Termine aller Knadrks-Revisionen,
* Netzbetriebsoptimierung (wie Leiterseilmonitonnod abgestimmte Netzbetriebsflihrung aller
UNB,
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* Nutzung von Speicherkraftwerken zur Netzstutzund Netzentlastung,

« Aktivierung betriebsbereiter Kraftwerke in krittseen Situationen (inkl. von rund 1,6 GW
Kaltreserve in Stiddeutschland und bisher noch raiktivierter kleinerer Kraftwerke im
Verteilnetz),

« Uberprifung der kurz vor dem Moratorium von EO®rgffenen Entscheidung zur endgiiltigen
Stilllegung Ol-Kraftwerks Pleinting in Stiddeutsaidamit 0,7 GW,

* Nutzung weiterer Netzsicherheitsmal3nahmen, vadraigelung der Windeinspeisung.

* Reduzierung von Stromexporten,

» Temporare Stromimporte nach Suddeutschland zuingerung der Belastung im
Ubertragungsnetz.

Besonders angespannte Situationen treten nur akdan sind nur Uber wenige Stunden auf.. So war
beispielsweise die Last der allgemeinen Versorgomgesamtem Zeitraum 2008 bis 2010 nur in
insgesamt 62 Stunden grol3er als 75 GW bzw. nuiStuBden gré3er als 77 GW, wahrend die
Hochstlast 80 GW betrug. Diese geringe Stunderaahdglicht zusatzliche Handlungsspielraume:

« Voribergehende Aktivierung von NotstromsystemerDgutschland existieren nach
Expertenschatzung mehr als 20 GW an Notstromaggnegaavon ein grof3er Anteil an
netzgekoppelten Anlagen, insbesondere in den Bexeitdustrie und Gewerbe, die fur wenige
Stunden im Jahr auch zur Netzstutzung aktivierteeikonnen)

* Nutzung von Lastmanagementpotentialen.

Nach dem derzeitigen Entwurf der Novelle des Emsvigischaftsgesetzes erhalten die
Netzbetreiber zudem verbesserte Moglichkeiten mitliSsnahme auf die Betriebsweise der
Erzeugungsanlagen. Dies ist aus Sicht des Umwaealtdsamtes zu begriufRen. Zudem sollte die
Bundesnetzagentur Festlegungen treffen, die etJtdertragungsnetzbetreibern ermdglicht,
vorausschauende Vertrage mit geeigneten AnbietamrLastmanagementpotentialen und
Notstromaggregaten zu schlieBen” (24, Seite 8/9).

Offensichtlich steht ein ausreichender Mal3hahmen-Kialog zur Sicherstellung der
Stromversorgung auch fur angespannte Netzsituatiomezur Verfligung.

Dennoch halt auch das Umweltbundesamt weitere Mafiea fur die Verbesserung der
Netzstabilitat fur erforderlich:

~Mittel- und langfristig muss die Netzstabilitatdh weitere Mal3nahmen verbessert werden.
Hierzu zahlen insbesondere:

» Beschleunigte Fertigstellung von in Bau befinkddin Netzabschnitten

» Ausbau von erzeugungsunabhangigen Anlagen zasNigzung (schaltbare Kondensatoranlagen
und Kompensationsspulen, FACTS27, Phasenschielsrageren ggf. in Kopplung mit
Schwungradspeichern)

« Beschleunigter Ausbau der Ubertragungsnetze

* Ertlichtigung bestehender und Neubau von Pumgsgiaftwerken

Die mittel- und langfristig erforderlichen Mal3nahmsollten schnellstmdglich begonnen und

umgesetzt werden“(24, Seite 10).
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7 Stromtrassenaus- und neubau

In den vergangenen Kapiteln wurde gezeigt, daBseutschland bei der Stromversorgung weder
ein Versorgungsengpass zu befirchten, noch mitherteehbaren Situationen im Winterhalbjahr
zu rechnen ist. Das Erfordernis eines Stromtramepaurch neue Trassen speziell vom Norden in
den Suden ist - auch nach dem Abschalten von seaimkraftwerken - aus Versorgungsgriinden
aufgrund der aktuellen und in den nachsten Jahesgesden Kraftwerkskapazitaten nicht
erkennbar. Auch sind nach dem Abschalten der Kaftwerke im vergangenen Jahr keine
Produktionseinschrankungen durch unzureichendenStsorgung offentlich geworden.

Dennoch ist durch den gewiinschten Ausbau der regjgren Stromerzeugung, insbesondere
durch die Stromerzeugung von Offshore-Windparksimér notwendigen Integration in das
Stromnetz und zur Netzstabilisierung in ,angespamnSituationen ein Um- bzw. Ausbau des
Stromnetzes erforderlich. Hierbei sollte allerdings NOVA-Prinzip (25, Seite 13) verfolgt
werden:

1. DieOptimierung bestehender Stromtrassen z.B. durchlaisungsflusssteuerung und
temperaturabhangigem Leitungsbetrieb,

2. DieVerstarkung bestehender Trassen durch eine Zubagéwenn statisch und
geometrisch moglich), ein Upgrade auf h6here Spagpeni (220 kV auf 380 kV) und den
Einsatz von neuen Hochtemperaturseilen,

3. DerAusbau von Stromtrassen.

Insbesondere die durch den Einsatz von Hochtemyeedlen mit geringem Durchhang méglichen
wesentlich hoheren Ubertragungskapazitaten vonavaiénen Stromtrassen (26, 27) sollten vor
der Entscheidung tber den Bau einer neuen Trasgelsehtigt werden. Sie sind bereits seit dem
Jahr 2005 weltweit im Einsatz und werden inzwischech von den vier deutschen Ubertragungs-
netzbetreibern getestet. Eine realistische Bedarispg, die Offenlegung von bisherigen
Leistungsflusszahlen sowie die Ermittlung eineiggteing der Ubertragungskapazitat durch
optimierungs- und Verstarkungsmafnahmen in dentbdrestehenden Stromtrassen sind fir die
Beurteilung der Notwendigkeit eines Stromtrassehaas eine zwingende Voraussetzung.

Die Deutsche Umwelthilfe beméngelt in ihrer Stejnahme vom 6. Juli 2012 (28) u. a.:

»Das Netz wird bisher unter anderem Uber rotierdvidesen — Generatoren — stabil gehalten

und abgesichert. Dazu wird jedoch nur ein gerifigerder Kraftwerksleistung bendtigt.

Da jedoch z.B. Braunkohle-Kraftwerke stabil nurotveren Leistungsspektrum laufen kénnen,
wird das Netz auch in Zeiten hoher Windeinspeisuitgigentlich nicht benétigtem
Braunkohlestrom versorgt. Mittelfristig konnen ssende Massen zunehmend von elektronischen
Bauteilen ersetzt werden, dazu gehdéren Wechsaritint EE-Anlagen, aber auch

die Konverterstationen an den Enden der HGU-Veubigen. Das hat zur Folge, dass im

Netz nicht mehr Ubertragungskapazitat fiur z.B. Bkanle-KW vorgehalten werden muss,
sondern diese Leitungen fur den Transport von Ereewen Energien genutzt werden

konnen...

...Fachleute gehen davon aus, dass im Zuge desrereilezentralen Zubaus Erneuerbarer
Energien auch die Leistungsfahigkeit der Vertedaetum Ausgleich von EEStromeinspeisungen
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steigt und tendenziell in Richtung einer geringekesbaunotwendigkeit auf der
Hochstspannungsebene wirkt. Dariiber, ob sich diesartung bestatigt, konnten

in absehbarer Zeit Ergebnisse von den derzeit veiteéen Verteilnetzstudien Auskunft
geben. Die Resultate sollten Eingang finden inFdigschreibung des derzeitigen NEP...

...Zu einer erhdhten Leistungsfahigkeit der Vemigtite werden in Zukunft auch starker als im
NEP-Entwurf erwartet dezentrale BHKW mit angeschdmem Warmespeicher beitragen...
Sie werden nicht mehr warmegefihrt gefahren, sonsteomgefuhrt und in groRer Zahl zu
virtuellen Kraftwerken verkntpft. Es ist kinftigréar, dass stromgefiihrte Klein-BHKW in
grof3er Zahl auch netzentlastend wirken kénnen."

Auch der verstarkte Aufbau von nicht 6ffentlichendpeisenetzen wirde zu einer Verringerung
des Bedarfs an einer Erhohung der Netzkapazitéteer (29).

Des weiteren hatte eine Entscheidung fir den BaesdDverlay-Netzes (siehe z.B. (30) oder (31))
malf3geblichen Einfluss auf die Planung neuer erfbctier Stromtrassen.

Die hier genannten Aspekte einer mdglichen Entfeshew. geringer als prognostizierten
Belastung des Ubertragungsnetzes bedingen einehingsi schrittweise Planung moglicherweise
erforderlicher neuer Stromtrassen.

Fur den Neubau von Stromtrassen ist grundsatzirmghErdverkabelung vorzusehen — ein Bau von
Freileitungen mit einer Auslegung auf 80 Jahrevistler zeitgema&f noch zukunftsweisend.

Im Netzentwicklungsplan sind verschiedene Trassgekie vorgesehen, die auch dem Ausbau des
grenzuberschreitenden Stromhandels bzw. der tedtensweiterentwicklung des europdaischen
Stromubertragungsnetzes dienen (z.B. (32)). ,Indéezeitigen Darstellung ist die Feststellung der
lander- und grenziberschreitenden Leitungen nicfgdem Fall einfach mdglich, da Strecken in
Einzelabschnitte zerlegt wurden: Beispielsweise/Mdesttrasse Schleswig-Holstein: die Leitung
beginnt nach jetzigem Planungsstand in Brunsbiittélgeht bis Niebull. Im NEP gibt es die
Malinahme 45, Niebull-Grenze Danemark. Das deufetiae grenziiberschreitende Leitung hin.
Aber es ist unklar, wo diese beginnt” (28, Seitg 10

Die Finanzierung derartiger Trassenprojekte sallte EU-Mitteln erfolgen, damit sie Uber eine
Strompreiserhéhung nicht Geringverdiener und ALG Bmpfanger belasten.

.Laut EnWG 812b (1), letzter Satz, soll der NEP ,endyemeinschaftsweiten
Netzentwicklungsplan nach Artikel 8 Absatz 3b derdfdnung (EG) Nr. 714/2009 und
vorhandene Offshore-Netzplane” berticksichtigens&sevVorgehen wird im NEP prinzipiell
bestatigt. Unklar bleibt jedoch, inwieweit die ned®anungen des NEP, insbesondere die vier
HGU-Trassen, die EU-Planungen bertihren“ (28, S&je

Die Kosten fiir einen Netzanschluss neuer zusaatittohle-Kraftwerke sind vom
Kraftwerksbetreiber zu tragen. Ebenso hat er agtediner Nettoeinspeiseleistung die durch seinen
Netzanschluss erforderlichen Ausbaukosten furebestde Trassen zu Ubernehmen. Dieses ist u.a.
fur die neuen Steinkohlekraftwerke in WilhelImshay&®DF SUEZ Energie Deutschland AG,
Inbetriebnahme 2013) oder Hamburg-Moorburg (Vatkiiurope Generation AG,

Inbetriebnahme 2014) zu prifen.
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8 Zusammenfassung

Unter den politischen Akteuren wie auch bei denrtthgungsnetzbetreiber besteht Konsens, dass
der Stromverbrauch bis zum Jahr 2022 nicht steigeshund es wird auch nicht von einem
steigenden Jahreshdchstlastwert bis zu diesemuditpusgegangen.

Der aktuelle Kraftwerkspark in der Bundesrepubliguischland (Kraftwerke 10 MW) ohne die
Berucksichtigung von Pumpspeicherwerken, Laufwaksaftwerken, Biomasse, solaren
Energietragern, Speicherwasser-Anlagen und Onsbhdes-Offshore-Windenergieanlagen und
auch ohne Berucksichtigung der aktuellen Kaltresé&dnnte bei 7800 jahrlichen Betriebsstunden
656 Mrd. kWh Strom als Netto-Engpassleistung ereaudas ist deutlich mehr als in den letzten 8
Jahren jeweils jahrlich verbraucht wurde. Diesanamtionelle Kraftwerkspark deckt zudem mit
einer Leistung von 84,1 GW den prognostiziertenhstiastwert von 83 GW ab und bietet
inklusive der zur Verfiigung stehenden Kaltresengas noch eine Sicherheitsleistung von 3,2
GW.

Anhand der Kraftwerksliste der BundesnetzagentwStaind vom 25. April 2012 waren sogar
insgesamt 1062 Kraftwerksblocke 10 MW) mit einer Gesamtleistung von ca. 108,1 &GW
Betrieb. Zudem ist geplant, bevor Ende 2015 daksié@dernkraftwerk in Deutschland
abgeschaltet werden soll, in Deutschland noch lengentionelle Kraftwerksleistung in der
GroRRenordnung von vier Kernkraftwerken neu zu lhstan. Auch das geplante Abschalten aller
deutschen Kernkraftwerke wird nach dem jetzigemétigsstand durch den Zubau von
konventioneller Kraftwerksleistung nahezu ausgégiic Da bereits in diesem Jahr neue
zusatzliche konventioneller Kraftwerksleistung iaubschland in Betrieb genommen wird, ist
zukunftig ein ,Versorgungsengpass” nicht zu erwartaler Zubau an konventioneller
Kraftwerksleistung in den nachsten Jahren botersggiglraum fiir eine friihzeitige Abschaltung
noch in Betrieb befindlichen deutschen Kernkraftweer

.Das Erfordernis eines Stromtransportes aus Veausgsgrinden durch neue Trassen speziell vom
Norden in den Siuden ist aufgrund der aktuelleninrin nachsten Jahren steigenden
Kraftwerkskapazitaten nicht erkennbar. Auch dielishidn Bundeslander Baden-Wiurttemberg und
Bayern verfiigen im Jahr 2022 nach dem Abschalteidmkraftwerke tber eine ausreichende
installierte Leistung an eigener konventionelled uegenerativer Stromerzeugung und kénnten im
Bedarfsfall insbesondere aus Nordrhein-Westfaleon$beziehen, da dort bereits von diesem Jahr
an stark zunehmend konventionelle Kraftwerksleigtenr Verfligung stehen wird.

Offensichtlich steht ein ausreichender MaRnahmetalig zur Sicherstellung der
Stromversorgung auch fir angespannte NetzsituationeVerfiigung. Dennoch ist durch den
gewlnschten Ausbau der regenerativen Stromerzeumstgsondere durch die Stromerzeugung
von Offshore-Windparks mit ihrer notwendigen Intgn in das Stromnetz und zur
Netzstabilisierung in ,angespannten” Situationenldm- bzw. Ausbau des Stromnetzes
erforderlich. Hierbei sollte allerdings die Optimiag und Verstarkung von bestehenden
Stromtrassen vorrangig erfolgen. Eine realistidgbe@arfsplanung, die Offenlegung von bisherigen
Leistungsflusszahlen sowie die Ermittlung eineiggteing der Ubertragungskapazitat durch
optimierungs- und Verstarkungsmaf3nahmen in dentbdrestehenden Stromtrassen (insbesondere
der Einsatz neuer Hochtemperaturleitungsseildanst\aelversprechende Mdglichkeit der
Steigerung der Ubertragungskapazitaten besteh@mnassen) sind dabei fir die Beurteilung der
Notwendigkeit fir den Bau neuer Stromtrassen ewiagende Voraussetzung. Eine Entscheidung
fur den Bau eines Overlay-Netzes hatte dabei Zliddzinen maf3geblichen Einfluss auf die
Planung neuer erforderlicher Stromtrassen. Insgeksanm aber von weniger erforderlichen neuen
Stromtrassen-Kilometern ausgegangen werden.
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Im Netzentwicklungsplan sind verschiedene Trassgekie vorgesehen, die auch dem Ausbau des
grenziberschreitenden Stromhandels bzw. der tettensWeiterentwicklung des européischen
Stromubertragungsnetzes dienen. Die Finanzieruragtager Trassenprojekte sollte aus EU-

Mitteln erfolgen, damit sie tUber eine Stromprei$énmg nicht Geringverdiener und ALG Il —
Empfanger belasten.

Die Kosten fiur einen Netzanschluss neuer zusatai¢ohle-Kraftwerke sollten vom

Kraftwerksbetreiber getragen werden. Wie er audhilggnseiner Nettoeinspeiseleistung die durch
seinen Netzanschluss erforderlichen Ausbaukosiietestehende Trassen zu Ubernehmen sollte.
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